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1 Обшие положения
Настоящий докуN{ент распространяется на расходомеры-счетtмки ге}а ультразвщовые

UGS (да.пее - расходомеры) и устанавrпrвает последовательность и метод{ку их flервиIшьrх и
периодических поверок,

в ходе реа"'tизации даrrной методики поверки обеспе.мвается передача ед,lницы
объемного и массового расхода газа в соответствии с государственной поверо.пrой схемОй,

1твержденной Приказом Росстандарта от 11.05.2022 г. Ns 1l33 об утверждении
Государственной поверочяой схемы для средств измерений объемного и массового расхода
газа, подтверждающм прослеживаемостъ к Государственному первиtшому этzrлону единиц
объемного и массового расходов газа ГЭТ 118-2017 методом непосредствеIlного сличения и
методом косвенньrх измерений.

В ходе реатизации дштной методики поверки обеспе,швается передача единицы сиJIы

постоянного электриr{еского тока в соответствии с государственIrой поверочной схемой,

1твержденной Прика:}ом Росстанларта Nэ 2091 от 01.10.2018 Об 1твержлении Государственпой
поверочной схемы дJlя средств измерений силы постояЕного электршIеского тока в диаПа3ОНе

от 1,10-1б до 100А, подтверждающм прослеживаемость к Государственному первиtшому
эталоЕу единицы силы постоянного электрического тока ГЭТ 4-91 методом ЕепосредственнОГО
сличеЕия.

В ходе реализации данной методики поверки обеспечивается передача едиЕицы
температуры в соответствии с ГОСТ 8.558-2009 Государственная система обеспечения
едиЕства измерений, Государственная повероlшЕц схема дJur средств измерений температ}ры,
подтверждающaUI прослеживаемость к Государственному первичному эталону единиIЕl
температуры в диапазоне от 0,3 до 273,16 К ГЭТ 35-2021, методом сличеЕия.

В ходе реализации данной методлки поверки обеспечиваgгся передача единицы
температ}ры в соответствии с ГОСТ 8.558-2009 Государственная система обеспеЧеНИЯ

единства измерений. Государственная повероtшм схема дIя средств измерений температуры,
подгверждающм прослеживаемость к Государственному первичному эталону единиIщ
температуры в диапазоне от 0 до 3200ОС ГЭТ 34-2020 методом сличения.

В ходе реализации данной методики поверки обеспечивается передача единИЦЫ ВРеМеНИ

в соответствии с государственной поверотlой схемой, 1твержденной Приказом Росстандарта
от 26.09.2022 Nр2З60 кОб угверждении Государствепной поверочной схемы дш средств

измерениЙ временИ и частоты), подтверждающм прослеживаемость к Государственному
первичному эталону единиц времени, частоты и национальной шкzшы времени мотодом прямых
измерений интервалов времеfiи.

2 Перечень операцпй поверки средства измереппй
При проведепии поверки вьшоляяют следующие операции:
Таблица l

HauMeH ов анuе опер ацuu по веркu

обж аmе л ьн о с mь вьlполн енuя
операцuй поверкu прu

Номер разdела
(пункmа) мепоduкu

поверкu, в

сооmвеlпспlвuu с
коmорьlм вьlполняеmся

операцuя поверкu

первuчноu
поверке

Внешний осмотр Да !а 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да Да 8

Проверка програ {мЕого
обеспечепия средства измерений !а Да 9

Определение относительной
погрешности измерений объемного
расхода и объема газа в рабочих
условиях

Ща Да 10.1

2

перuоduческой
поверке



еление приведенной
диапазону измерений погрешности
при преобрaLзовании силы l.ока в
значение температуры l) и давления

Опред к

!а Да 10.2

расходомера при измерении
те\lп ту ы и давления

Определение погрешности

.Ща Да 10.3

определение
погрешности

относительной
при измерении

в eHIt
Да Да l0.4

относительной
при вычислении

объемного расхода и объема газа,
приведенного к стандартным
условIх{м, массового расхода и
массы газаз)

определение
погрешности

Да Нет l 0 )

огически\{\I
соответствия
вания\I Да Да

еIIIIео Kllз татов по 11
}tаличии канаца из}tе1I те\Iпе а

и наличии канала изм давления
IIи llilличIl вычипр с,l \lнllяУнкцииф соас гво о ох и сы\tac гда орас бъём оII гоаза, ох идарасобъёма газа вlI оенн кгоJ ы\Iтн во ия\I

. !опускается проводить поверку на меньшем числе измеряемьD< величин(расход/темпеРаryра/лавление) на основании письменного зшIвления владельцц оформленного
в произвольной форме.

1 Требования к условпям проведения поверки
при проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружающегО воздуха*l) от 15 оС 

ЛО 25 ОС;
_ относительнaЦ влажность окрУжающегО воздуха ло 80%;
- атмосферное давлеЕие от 84 до 10б,7 кПа.*t) Примечание:
- при поверке расходомера-счетчика имитационным методом без снятия расходомера-счетчика с измерительной линии допускается определение относительной погрешности

измер9чия объемного расхода газа при температ}ре окружающей среды от минус 25 Ос доп.пюс 55 "С;
- при проведении поверки с использованием поверочных установок (поверочная

среда - воздух или природный газ) условия поверки долlкны соответствовать
эксплуатационной документации на при\{еняемую установку.

4 Требования к специалпс,гам, осуществляющпм поверку
К проведеяию lIоверки доllускаются лица, из)п{ившие данн}'ю методику,

эксплуатационную докуN,ентацию на применяемые и поверяемые СИ, и прошедшие инстуктаж
в установленном порядке.

работы по проведению поверки допускается проводить одному специалисту.

5 Метрологяческпе и технические требования к средствам поверки5.1 При лроведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 2.
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Таблица 2

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
трбоваrия к средствalм поверки,

необходrмые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

l 2 з
п.l0.1

Определение
относительпой
погрешности

измерений
объемного

расхода и объема
газа в работтх

условиях

Рабочий этilлон 1 разряда в
соответствии с Приказом Росстандарта
.}lЪ 1133 от |1.05.2022 г, коб
угверждении Государственной
поверочяой схемы для средств
измерний объемного и массового

расходов газа)), поверочнtu среда:
воздух иJIи природrьй газ. ,I[иапазон
задаваемого объемного расхода должеЕ
соответствовать рабочему диапазоЕу
поверяемого средства измерений,
соотношение доверительньD( грап}щ
относительпой погрешности рабо.пrх
этtlлонов l разряла и пределов
догryскаемой относительной
погрепшости средств измерений долlкrо
бьrгь пе более 1/2,5 (при избъгго.пrом
дtвлении не более 1/2).

Средство измерений температуры,
диaшазоЕ измерений температуры от
минус 50 ОС до плюс 199,99 'С, Пределы
абсоrпотной погрешЕости измеревия
темпераryры + 0,2 ОС

Средство измерний ыIaDкности,
температ}ры и атмосферного давленrrя.

лrапазон измерений относи,геrьпой
вл:Dкlости от 0 до 907о; прелелы
абсоrпотяой погрешности измерений
относитеrrьпой влФкности +2,0Уо.

.Щиапазон измерений температуры от
минус 20 до пJIюс б0 ОС; Прлелы
абсоrпотной погрешности измерепrтй
температ}?ы + 0,3 ОС. .I[ишазон
измерений атмосферного давления от
700 до 1100гПа. Прелелы абсолютной
погрешности измерений атмосферного
давлеЕия + 2.5 гПа.

Средство измерений абсо:потного
давления, диапазон измерний
абсолотного давления доJDкеII
соответствовать рабочему диапазону
давленшI поверяемого счетплка.
Прлеrш приведенной к верхнему

по шности

работlй эталон единицы
объемного расхода газа 1

разрядъ регистрационный
Jф 3.1.ZZз.O0з1,2015,
Jф з.7.вЕЕ.0008.202l,
хь 3.7.EEE.0009.202l,

Термометр лабораторный
электронньй ЛТ-З0O-Н,

регистрационный Ns 61 806-1 5

Термотигромегр ИВА-6Н,
ремстр.щиоIrньй J,'lЪ 46434-1 1.

Преобразователь давления
эта.тонньй ПДЭ-020,
регистрачионньй Jф 5 8668- l4
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измереЕий
+0,075%

абсоJпотного давления

п.l0.2
Определение

приведенной к
диапазону
измерений

погрешности при
преобразовании

силы тока в
значение

температ}ры и
дllвления

Рабо.п,rй эталон 2-го разряда в

соответствии с приказом Росстандарта
от 01.10.2018 г. Nэ 2091. Щиапазон
задaшия посто-шшой силы тока должеЕ
соответствовать рабочему диапat:}ону
поверяемого расходомера. Соотношение
пределов допускаемьD( значений
относительных погреrrrностей рабочего
эталона 2-го разряда и пределов
доrryскаемьD( значевий относительЕьD(
погрешпостей расходомера доJIжно
бьпь не более l/2.

Каlпrбратор
многофl,rrкционыrьньй и
комм},никатор ВЕАМЕХ МСб
GR), регистрационньй Ns
52489-13

п.10.3
Определение
погрешЕости

расходомера при
измерении

температуры и
давлениJI

Рабо.п,rй этzlлоt{ 2-го разряда в

диЕшазоЕе температур от 0,3 К до
273,16 К и рабочий эта,rон 3-го разряда в

ди.шазоIlе температур от 0 ОС до 3200 'С
в соответствии с ГоСТ 8.558-2009
кГосударственнм повероIшая схема для
средств измерений темшерат}ры).
Предел допускаемой абсо.lпотной
погрешности цg $6л99 + 0,1.

Средство измерений (испьrгательное
оборулование), диalпaвон
воспроизведения температ}ры должеЕ
соответствовать диапiвоЕу измерений
поверяемого средства измерений,
нестабильность поддержания
темпераryры +0,02 'С
,Щиапазон воспроизведеЕия

температ}ры должен соответствовать
диапазоЕу измерений поверяемого
средства измерений, нестабильность
поддержш{иrl температуры +0,5 'С
Средство измерепий давления,

дйапазон измерений должеIl
соответствовать диапазону измерений
поверяемого средства измерений
Соотношение пределов догryскаемьD(
значеЕий относительвьD( погрешrостей
средства измерений давления и пределов

допускаемьж значений относительньD(
погрешностей расходомера дол]IG{о

бьпь не более 1/3.

Калибратор температуры
серии ATC-R,
регистрачионньй Np 20262-02

Термостат жи,щостньй
тврмотЕст-100,
регистрационньй N9 39300-08

Кляматическая камера ПРО-
70l150-4000 ктхв

Преобразователь давления
эталонньй ПДЭ-020,

регистрациоrтньй N9 5 8668- l 4

п.10.4
Определение

относительной
погрешности при

измерении
времени

Средство измерений времени, в

соответствии с прикiх}ом Росстандарта
от 26.09.2022 г. J,lb 2з60 коб
),тверждении Государственной
поверо,пrой схемы дlя средств
измерений времени и частоты)).

о скаемФI абсолютная по ость

Секундомер элекrронпьй
<Интеграл C-Ol ),

регистационный J,l! 44 1 54- 1 6
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измереЕия интервалов времени 
^tЕаход.lтся в пределах от +0,5 нс до +0,5 с

п.10.5
Определение

относительной
погрепшости при

вычислении
объемного

расхода и объема
газа,

приведенного к
стiшдартным

условиям,
массового расхода

и массы газа

Программное обеспечение
кРасходомер ИСО>

Пршuечанuе - !опускаепся lлспользоваmь прu поверке dруzuе упверllсdенные u

аmmесmованньlе эпсuоньl еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэtсdенноzо muпа u
поверенньlе, ydовлепворяюtцuе мепролоzuческu mребованuяlуl, указанньlм в паблuц е

Также при проведеЕии поверки примешIют:
5.2 Атгестованное програь.rмное обеспечение (при необходlтмости), реализ),ющее

методы расчета (определения) в соответствии с Еормативными документalми,

устaшtlвливalющими метод расчета физических свойств измеряемой среды, коэффиIшента
сжимаемости и/иrп,r плотности, а тЕlкже скорости зв}ка.

5.3 Сервисное прогрtlммIlое обеспечение для конфиг}рировtшия, настройки и обмена

дllнными с расходомером-счетtшком <UGS-Расход>;

6
б.1

указ {ные Bi

- ГОСТ |2.2.007.0-'75,Правилахустройстваэлектроустановок(IТУЭ);

- правилах тохники безопасности, действуощие в месте проведения повеРКИ;

- экспlryатационнойдок)тйентациинаустановки;

- эксплуатационной доцмеЕтации Еа средства поверки и вспомогатеJIьное
оборудование, используемые при поверке.

6.2 Исто,шиком опасности при проведении поверки явrяgrся элекгрический ток,

примеrrяемьй дrя работы поверочного оборудовшlия.

7 Впешнпй осмотр средства пзмереппй
При внешнем осмотре должны бьпь установлены:

- соответствие комплекгности расходомера-счет.Iика требованиш,I

экспJryатационной докрлентаuии;
- соответствие маркировки требовани-m,r, предусмотренньь,t эксплуатационной

документацией; _

- отс}"IстВие механичеСких повреждений, коррозии, нар}цIеIrиJI покрытии,

надписей и отс)тствие других дефектов, прешIтствуюпIrх его функционированию в

соответствии с экспJryатациопной докуrиентацией.
по результатам внешнего осмотра поверитель принимает решеЕие о проведении

дальнейшей поверки или устанению выявленньIх дефекгов (при на,ти.тии), в сJryчае

невозможности устранения лефектов проведение поверки прекращается.

Требоваппяýсловия) по обеспечепию безопаспостп проведенпя rrоверки
При проведении поверки дол)шш соблюдаться требования безопасности,

6
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Перед проведением поверки расходомера-счетчика вьшоJIняют следующие
подготовитеJIьные работы:

8.1 Провершот комплекпlость экспJryатационной док}тиентации на расходомер-
счетчик,

8.2 Проверяют сведениJI о поверке или аттестации используемьIх средств поверки.
8.3 Проверлот работоспособность расходомера-счегшка и средств поверки в

соотв9тствии с р}ководством по экспJryатации.
8.4 Проволяг MoHTEDK средств поверки согласно структурЕым схемаN{, укaвaшным в

экспJryатационной докрлентаlии.
8.5 Вк-цtочают и прогревают расходомер-счетIIик и средства поверки не менее 30

миIr}т.
8.б Оста,чьн}то подготовку проводят согласно требоватrиям доку-I\{ентации

изготовитеJIя расходомера-счетшка и руководствalп{ по экспJIуатации средств поверки.

Примечание - При вьшолrении операции поверки согласно п.10.1, д.ltя поJrучения

данньп< по объемному расходу гar:}а, расходомер-счетчик подкIпочается к поверочнОй УСТаНОВКе
посредством имгryJIьсного вьD(ода иJIи цифровьп< каналов связи (в сJгrIае доступноСтИ ТalКОГО

способа подкпlочеЕая на поверочной установке)
8.7 Опробование
Опробовшrие закJIючается в проверке работоспособности поверяемого расходомера-

счетIика и его отдеJIьньD( компонентов. Проверка может осуществJIяться при помощи
персональЕого компьютера (дьlее - ПК) и установленного сервисного программного
обеспечения (далее - ПО), либо непосредственво при помощl встроенного интерфейса
показывающего устройства расходомера-счет.шка.

8.7.1 При поверке расходомеров-счетчиков проJIивным методом убеждшотся в

изменении показшlий расходомера-счетчика при изменеЕии расхода в измерительном
трубопроводе.

8.'7.2 При поверке имитдIионным методом на месте эксплуатации убеlкдшотся в

покщаниJD( расходомера-счетIIика по измерительным каналам расходц давления и температуры

до выпоJIнения процедуры перекрытия расхода.
8.7.3 При поверке имитационным методом при сшпии расходомера_счет.Iика с

гаtопровода убеждаются в покirзаниJD( по измеритеJIьI1ым кдlала},t расхода, давления (при

на.пи.пlи) и температ}?ы (при ныrи.п.rи) расходомера-счЕт.мка rпобьпr.r достушIым способом,
задавш расход вентиJUттором, компрессором и т.п,

Примечание: опробование по 8.7.3 рекомендуется прово.щrгь при скорости

воздушного потока не более 20 м/с.

8.,1,4 Результаты опробования сtмтilют положительвыми, есJIи значение скорости

потока и расхода газа по показаЕЕям расходомера-счетIшка отJIичны от нуJIя, а значеЕия

параN{етроВ температ}рЫ и д:шления (при пашттlи этих каналов) соответств},ют значеIIиJIм,

пере.шсленньш в п. 3.

9 Проверка программпого обеспечепия средства пзмерепий

.II",rя проверки соответствия ПО необходимо вкJIюIшть расходомер-счетт,rк. После

подачи питalнИя ПО расходомера-счетIIика выпоJшяет ряд с:lмо-диагностических проверок, в

том rмсле проверкУ целостности конфигурационньгх дaшItьIх, При этом на показывающем

устройстве расходомера-сЧетц{ка (прИ налиш.rи) ylyllt+l В окне сервисного ПО должЕы
отрaDкаться следующие дlшные:

- идеIrтификационIIое нмменование встоеЕного ПО;
- номер версии встроенного ПО;
- цифровой илентификатор встроенного ПО.
илентификачионные даЕные поверяемого расходомера-счетt{ика должны

соответствовать представленным в описаtlии типа g,lъlлл,l в паспорте.
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При отрицательньD( результат:Iх проверки прогрal},tмЕого обеспечения расходомер
дальнейшей поверке не под'tежит.

10 Опрелопепие метрологическпх характерIrстпк средства измерепий п
подтверлцеппе соответствия средства пзмерепий метрологпческrrм требованпям

10.1 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и
объема в рабо.птх условиях

Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и объема в

рабочrrх условиях производится на поверочной устtшовке или имитациоЕным методом.

,Щопускается проводить поверку в одяом из поддlапа:}онов. Точностные характериСтИIО{

при этом Ее изменяются.
Таблица 3 - Наст аиваемые поддиапазоны

Измерения проводятся при следующих зЕачениях объемного расхода Qi: Q^*,0,7Q^o.,
0,5Q-*, 0,ЗQл*, O,\Q^o, и Q-;,r. .Щопускается производить измерениJI в произвольном tшсле

равно распределеЕньD( значений расхода (не менее 5 точек). .Щля улобства догryскается
окр}тление дробной доли расхода в большую или мепьшую сторону. То,шость задzlния расхода
+ 0,025Qmq{, в течение всего процесса измерений откJIонеЕие расхода по покru}аниям ЭТаЛОНа

от задzшного значеЕия расхода не должЕо превышать + 0,01Qr?tq*.

,Щоrryскается ограниtмвать верхнюю граIrицу диапазона измерений объёмного расхода
газа 0,7Q^or, при проJIивном методе поверки расходомерв-счетчиков с условными
диаметрами DN400 и более.

На каждом зпачении расхода проводят не Mellee rrяти измерений. ЗначениЯ ОбЪеМНОГО

расходц поJrr{енЕые по показilниям расходомера-счет,шка Q;-, приводяг к условtlям
измерений этЕlлонными преобразователл.rи Q;" по формуле

Qi"--Q,"^ffi, (1)

где Р" - давление газа на участке этtlлонньп преобразователей;
рз - давлепие газа на rlастке поверяемого расходомера-счетсшка;

d - термолинамическм температура газа на yiacтke эталоЕньD(

преобразователей;

{ - термодинамическая температ}ра газа на rtастке поверяемого расходомера-

счетчика;

4 - фактор схимаемости газц рассчитаЕньй при температуре и давлении Еа

участке поверяемьD( расходомеров-счетчиков;
z" - факгор скимаемости гrrзъ рассt{итчlнньй при температуре и дzlвлении на

участке этa!лонных преобразователей.

Определлот
формуле

относrтеJIьн}.ю погрешность расходомера-счет,шка, в процеЕтах, по

8

,I[иапазон объемного рilсходаПоддиапазон
от Q,nin ДО Qr*Поддишrазон Ns 1

от Q.in до 0,9Q.*Поддиапазон J,{Ъ 2
от Qmin до 0,65Q.*Поддиаrrазон М 3

ОТ Qmin ДО 0,5QmжПоддиапазон J',lb 4
Поддиапазон Jф 5 от Qt ло 0,9Q.*
Поддиапазон Jф 6 mмот Qt до 0,65 Q

от Qt ло 0,5Q.*Поддиапазон .}ф 7

где

6 : ai,_:9_+"l 1g9

Qgба1 - рпсход по показаниям эта.T онной установки, мЗ/ч.

(2)



Примечапия:
l. .Щопускается введение корректировоIIньшi коэффициентов;
2..Щопускается проводить измерения и обработку результатов измерений по

объему газа за фиксированньй интервал времеЕи.
Расходомер-счеттлк считается прошедшим поверку, есJIи полученные значения

относительной погрешЕости измерений объемного расхода и объема в рабо,плх условиях не

превышает значений, указшrньп< в описt!нии типа.
10.1.1 Опрелелецие отtlосительной погрешяости измерений объемного расхода и

объема газа в рабочих условиях имитационным (косвенньпrл) методом.
определение относительпой погрепшости измерений объемного расхода и объема гапа в

рабочrтх условItях имитациоЕIlым (косвенньш) методом может бьггь выполнена одlим из дв)х
способов:

- с демонтtDкем расходомера с трубопровода;
- без демонтажа расходомера с трубопровол4 в рабочих условиях Еа месте эксплуатации.

.Щопускается проводйть имитаIIиоЕIт},ю поверку оцруrкающим возд}хом при
атмосферном Давлении В корпусе расхоДомера. ПрИ этом необход,lмо допоJIIIительно измерять

влa)кность окружilющего воздуха для расчета скорости звука.
УсловиЯ выполненtUI измерений: допускаемые диlшазоЕЫ изменениrl ПаРа]\rеТРОВ

измеряемой среды приведены в табплце 6:

Таблица 6

Наименование пара}.{етра Значение

Изменение абсоrпотного давления и емои оl + 0,1

Изменение температ}?ы измеря емой среды, ОС + 0,2

10.1.1.1 Определение отЕоситеJIьЕой погрепшости измерений объемяого расхода и

объема в рабо.Orх условшrх имитационным методом после демонтФка расходомера-счет.мка с

Р- преобразоватеJIь давJIения, t - термометр, 9- гигрометр
*- при необходимости

рисlпок 1. Схема подк.тпочения при определении метрологических характеристик

имитационным (косвенньп,r) методом после демонтiDка с измерительной линии,

На фланцы расходомера устапавпивalют заглушки, осЕащёЕные ШryЦера]\'и дJlя подаIш

поверотrой средд в корпус расходомера, а такя(е гильз,rь{и для MoIlTarKa дат.Iика температуры,

Подключаются датIIики дzlвления и температ}ры.
пре.шаритеrьно продд, запоJтIIJ{ют корrryс расходомера измеряемой средои и

дожидzlются Jтабилизации её температуры и давления, Стабильной сIмтают температуру

измеряемой среды В пределах 2 оС в течение 15 минуг. Проверку отклонений измереI {ьD(

скоростей зв}ка от расчетrIого значеЕия по кФкдому акустическому Klmalry и отк-ltонений

значевий измеренIIьD( скоростей звука по парам zlкустиrlеских канаJIов не следует EaI{иHaTb до
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тех пор, пока покalзzlния измеряемой скорости потока газа не буд}т превьппать 0,2 м/с в течение
не менее 15 минlт.

.Щопускается провод{ть имитiшшоЕную поверку окружitющим воздухом при
атмосферном давлении в корпусе расходомера. При этом необходимо дополнительно измерять
вJIа)кность окружающего воздуха для расчета скорости звука.

Расходомер-счетаIик не должен подвергаться воздействию солнеIшьD( rгучей, т.к. это
может вызвать внутри него коЕвекционные потоки.

Расс.мтьrвают скорость зв),ка в гaве с помоuIью аттестовilнЕого програь{много
обеспечения используя значения температуры, абсо.lпотного давлеIlия и компонеЕтнОГО СОСТаВа

тестового газа. .Щля возд}ха при атмосферном давлении тЕlкже используют измеренное значение
отпосителъной влФкности.

Проводят Ее менее rrяти измерений скорости зв}ка и скорости потока газа. ИЗМеРеНИЯ

проводятся в течеЕии 15 минут с осреднением полгIенньD( резуJIьтатов.
Результаты поверки сIIитаются положитеJIьными, если вьшоJIIIr{ются след}'ЮuШе

условия:
1) Измеренные значения скорости потока газа при нулевом расходе не превышают

значений:
+0,012 rr.r/c д;rя UGS 200, UGS 400, UGS 500 и UGS 800;
+0,024 Ir./c для UGS 300,
2) отклонения расчетной скорости звука в газе от измеренньrх скоростей звука по

кlDкдому аlкустическому KaHaIry должны Еаходиться в пределах
+0,2% Nlя UGS 200, UGS 400, UGS 500 и UGS 800;
+0,3 % для UGS 300.
3) Наибольшее относитеJIьное откJIонеЕие значениЙ скорости зв}ка между ЛУЧа]vrИ Ее

должно превышать:
+0,2Уо N|я UGS 200, UGS 400, UGS 500 и UGS 800;
+0,3 % дя UGS 300.
Пределы допускаемой основной относительной погрешЕости измереЕия объемного

расхода и объема газа в рабочих условшIх расходомера-счетчика при имитациоЕном методе

поверки предстalвлены в описlшии типа.
10,1.1.2 Определение отпосительной погрешности измерений объемного расхода и

объема в рабочих условиях имитационЕым методом без сIIятиrt с измерительной лияии.

Р- преобразователь дarвлеIlиJI, 
' 
- термометр

рисупок 2, Схема подктпочения при определении метрологических характеристик

имитационЕым (косвенньш) методом без демонтlDка с измерительной линии,

Перед нача,том поверки при необходимости изолир},ют участок трубопровола с

ра"*одоrёро"-сче'.шком. Поверка проводится при стабиrьной температуре окружаюrпей

среды. Расходомер-счетчик и трубная обвязка не долrкны подвергаться воздействию осадков,

солнечньD( Jrг{еЙ и т.п., так как это может вьввать образование коIlвекциоЕньD( потоков внугри

расходомера-счетчика.
,щопускается проводить имитационную поверку окружающим воздухом при

атмосферном давлении в корпусе расходомера. При этом необходимо дополЕительно измерять

влtDкяость окр},жающего возд)ха д'Iя расчета скорости звука.

,щопускается заполнение г{астка трубопровода с расходомером-счетшком
однокомпоненТным неац)ессиВным гtlзоМ с известнымИ физическимИ свойсткш,tи до дztвлсIlия

I

10



Раь = 0,5 МПа или выше, например, rотом техяическим l-го сорта 99,6 о6.Yо ПО ГОСТ 9293
Ели гд}ом с известным компонентным cocтllвoм.

Проверку отклонений измеренньD( скоростей звука от расчетпого значсния по каждому
акустическому каналу и отклонепий зпачений измеренIIьD( скорстей звука по парaм

lжустических каналов не следует начинатъ до тех пор, пока пока}ания измеРЯеМОЙ СКОРОСТИ

потока газа не булут превьппать 0,2 йс в течеЕие Ее менее 15 миrгд.
Погрешность измереншr (с уlегом лрейфа) дЕrвлеЕия не доJгrшlа превышать значениЙ,

указанньD( в таблице 6.

.Щля искrпочения градиента температуры гдtа в пзмеритеJIьЕом rlастке допускается
проводить измеренrlя скорсти звука в газе при наJIичии рабочего потока через расходомер, В
этом сJryчае на расходомере прводяt только измерения средIей скорости звука в газе.

При на.пичии рабочего потока чер€з расходомер и яевозможности устllновления
нулевого расхода дuI модели UGS 300 допускается осуществJrять поверку без измерения
зпачения скорсти потока газа при нулевом расходе.

Рассчитывают скорсть звука в газе с помощью аттестовllнного пргрtl {много

обеспечения используя значения температуры, абсоrпотного давлеIlия и компОпеНТНОГО сОСТаВа

тестового газа, ,Щля воздrха при атмосферном лавлеЕии тatкже испоJIьзуют измеренное ЗнаЧеНИе

относительной влФкности.
Проводят не менее пяти измерений скорости звука и скорсти потока газа. Измерения

проводятся в течение 15 микуг с осрднеIlием пол)ценIrьD( результатов.
Находят разность между звачением скорости звука, поJIучеЕным в результате измерний,

и значением скорости зв}тц полrIенIrым расчетным методом.
Расходомер-счетчик считается прошедшим поверку, ecJm

l) Измеренные значения скорости потока газа при нулевом расходе не превышают + 0,03

м/с дIя всех моделей UGS.
2) отклонения расчетной скорости зв}ка в газе от измеренньD( скоростей звука по

каждому акустическому капалу долlltны llalхо.щпься в прелелах +0,3 О% для всех моделей UGS.
3) Нмбольшее относительное откJIонение значениЙ скорости звука между ЛrlaШlrИ Не

должпо превышать + 0,3 % лrтя всех моделей UGS.
пределы допускаемой основной относrтгельпой погрешности измерения объемного

расхода и объема газа в рабочих условиях расходомера-счет.шка при имитаIрIонном методе

поверки представлены в описании типа.
l0.2 Опрделение приведенной к ,щапазону измерений погрешности при

пробразовании силь! тока в значение температуры и давJIения
l0.2.'l Опрлеление приведенной к диалазопу измерний погрешности при

преобразовании сЕлы mка в значепие температуры
Операчии п,l0.2.1 вьшопrяются дJIя моделей UGS 200, UGS300, UGS400, UGS800, если

в соответствии с паспортом и консцущией расходомера-счетtшка предусмативается канал

измереншl температ}ты.
.Щля опрелеления приведенной к дlапllзоЕу измерений погрrшrости при преобразовании

сиJIы тока в значение температурЫ необхо,щтмО к токовому входу расходомера-счfi(шка
подкIIюч{ть кllлибратор тока. Устшrавrивать 5 значенrй постояrrпого тока Io, мА, равные 4 мА,

8 мА, 12 мА, 16 мА,20мА,
рассчитать значение tp, соответствующее велиIшЕе задаваемого калибратором токового

сигнала Io по формуле
tp=t^in-(Ж*_,J.(ъ-l-r), (з)

где 1о - заданное калибратором значение постояяпого токц мА;

tmar - максимальнlц температура шкаJIы термопр€образователя, "С;
f4in - мокспм&льная температура цIкаJrы термопробразователя, ОС

/-о, - максимальное значение входного аналогового сигнала" мА;
14i1 - МИНйМ&ЛЬНОе ЗНаЧеНИе ВХОДЕОГО ШlаЛОГОВОГО СИГНаЛЦ МА,

l1



Считать измеренные значения температуры t"r, с покщывающего устройства
расходомера-счетIIика или с помоцью сервисного прграIt{много обеспечения,

Для каждого заданного значения постоянного тока определить приведенп),ю
погрешность /t в процеЕтzlх, по формуле

7, = t"#e_. 19go7o, (4)

где tизм - измеренное значение температlры, ОС.

Коrптчество измерений на каждом значении токового сигнitла дошrcrо быгь не менее
п.rги.

Расхоломер-счетчик сtштzlют прошедшим поверку, если значения приведенной к
диапазоrту измерений погрешности при пробразов:tнии силы тока в значение температуры },,t

не превышают + 0,075 О/о.

10.2.2 Опрлеление приведенной к ди:шазону измерений погрешности при
преобразовании сиJIы тока в значение давления

Операчии п.10.2.2 вьлtолнлотся дrrя моделей UGS 200, UGS300, UGS400, UGS800, еслrt

в соответствии с паспортом и конструкцией расходомера-счетшка предусмативается капал
измерения дalвления.

.I[ля определения приведенпой к диалазону измерений погршности при преобразоваяии
сиJIы тока в значение давлепия к токовому входу расходомера-счет,шка подсоедиЕяют
ка;lибратор. Катпrбратором задают пять зпачений токового сигнала' соответствующих
значениям давления р{вномерно распределенньD( по всему диапазону измерений дат.Iика
давления:0,/Р,* ; 0, 2 5 Р о-,; 0, 5 Р,Ф,; 0, 7 5 Р,*,; Р 

"в,.
Значения токового сигнала калибратора Io (мА) соотвегствующего каждой проверяемоЙ

TotIKe дaвления рt{д опредеJIяют по формуле
to = ffU^r, - I-;,,) * /-ir,, (5)

где р,(д- задzlнное значение давления калибратором, МПа;

р-о" - верхний предел измерения канала давленпя расходомера-счgгчикц МПа;
/-о* - максимаьное значение входного аналогового сигнал4 мА;
17;1 - МИIlИМВЛЬНОе ЗНаЧеНИе ВХОДНОГО аПаЛОГОВОГО СИГПаЛа, МА.

Для каяцого заданного значения дzшления опредеJIяют приведенную погрешность /идк в

процентzж, по формуле
yпд.=ф,Lооо/ь (6)

где рр - измеренное значение д:лвления, МПа.
Коrшчество измерний на кФкдом значении токового сигнала должно быгь не менее

пяти.
Расходомер-счетчик считzlют прошедшим поверку, если значение приведенной к

диiшазону измерений погрешItости при преобразовании силы тока в значение давления /идк не

превышают + 0,075 %.

t0.3 Определение поФешности расходомера при измерении температ}ры и д{lвления

Операчии п.l0.3 вьшоrшяются для модели UGS 500.

10.3. l Опрелеление абсолютной погрешности при измерении температуры газа

10.3.1.1 Для моделей со съемным преобразователем температуры. В соотвgтствии

с эксплуатационной докуItrентацией, первичньй преобразователь температ}?ы и эталонный

преобразователь температуры устанавливают в термостат (ка.пибратор). При помощи

термостата (ка.пибратора) задают не менее пяти точек, равномерно распределевньD( по

диzшазону измеряемой температlры расходомера, температ}ту.
10.3.1.2 Дя моделей с несъемным преобразователем температуры расходомер,

совместно с эталоняым преобразователем температуры помецают в ktцepy тепла и холода и

задают не меЕее пяти точек, равномерно распределенньн по ди,шазону измеряемой

температуры расходомера, температуру.
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После установлеЕия температуры в камере выжидalют не менее 30 минуг лrя устанения
эффекгов лрйфа темперац?ы.

10.3.1.3 Зафиксирвать не менее l0 значений температуры с цифрвого табло

расходомера (или мовитора ПК) и эта.ltонного пробразоватеrrя температ}?ы (ка.пибратора) на

КОtцой то.п<е.

10,3,1.4 Опрдеrпrть среднее значение температуры за время измерения с

этrrлонного преобразоватеrrя темперацры (калибратора) tr, а также среднее значение показаниЙ

температуры с поверяемого расходомера t"з" дш каждой тошоl.
10.3.1.5 Абсолотrтуто погрешность при измерениЕ температуры газа в каждой

точке определить по формуле
At = tn.n - t,, (7)

Результат считается положительным, если абсолютная погрешность при измерении
температуры газа в рабочем длапазоне темпераTryр не превьтIпает + 0,3 "С.

l 0,3,2 Опрелеление относитеJIьной погрешности при измерении абсошотного д{lвления
газа

10.3.2,1 Дrя моделей со съемным преобразоватепем дzлвJIения. В соответствии с
экспJryатационной докуr,tентацией, первичньш1 пробразоватеrь дaвления подOIючают к

ка.пибратору д:вления. При помощи ка;tибратора задают не мепее пяти точек, равномерно
распределенньrх по д{aшазону измеряемого давлениJI рlюходомера давления.

lО,З.2,2 Для моделей с несъемным пробразователем давлеЕия на флапчы
расходомера уст:lнzlвливalют загJrушки, оснащённые шrгуIерами для податм давленЕя в корrrус

расходомера. К пrтуrеру пощJIIочllют калибратор и задают не менее пяти точек по даВлениЮ,

равномерно распределеЕньD( по дrапе}оIrу измеряемого дzlвления расходомера,
10.3.2.3 Зафиксировать не менее 5 значений давлеЕrrя с чифрового табло

расходомера (или монитора ПК) и ка.пибратора на каждой токе.
10.3.2.4 Определить среднее значение давления за время измерения с калибратора

Р", а также средпее значение показаний давлениJI с поверяемого расходомера Р"., дтя каждой

точки.
10.3.2.5 Отrтосительную погрешность при измереЕии абсо:потного давления гаЗа В

каждой точке опредеJшть по формуле

у" = Щ.l9gо7о, (8)

РезультаТ считаетсЯ положитеJIьныМ, если относгtеJIьная погрепшость при измер€нии

абсолютного давления га:}а не превыmает + 0,25 Уо.

l0.4 Опрделеrтие относительной погрешности цри измереЕии времени

Операчии п.l0.4 пе вьшоJIЕяются дJIя модели UGS 500.

Определение относитеrьной погрешности при измерении времени проводяг при помоIщr

секlндомера. ПродоJDк}lтеJъIrость поверки 3 часа. При заrryске секуЕдомера снимают покаlапия

тЯdЧ. Через 3 часа по показаниям сек}.Iцомера снимают покzвания временивремени счетчика
Т-"

Определяют относитеJьrтуIо погрешность измереншr времени, в процента(, по формуле

u _r_.,-r"._-10800,оо, 10800 (9)

Примечание: вьFшслепия по формуле (9) прводить в секуiдiх
Результаты поВеркй считltют Положительными, если отпосrтеJIьнм погрешность при

измерении времени цg пр€зьшдет +0,0l9lo.

10.5 Опрделение относительяой погрешности при вытшслении объемного расхода и

объема газа, приведенЕого к стандартным условшш, массового расхода и массы гiва
Операчии по п.10.5 IIе выпоJIIIяются, если в соответствии с паспортом и конструкuией

расходомера-счет.шка не предусматривается вьтtшслитель.
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_ относительную погрешностъ вычислениJI массового расхода, массы, объемного расходаи объема газа, приведенньж к стандартным условиJ{м, опредеJUIют, как отяосительнуо
погрешность вычисления коэффициента сжимаемости газа и/или плотности.

при помощи сервисного прогр.ммного обеспечения выбирают arлгоритм расчетаплотности и коэффициента сжимаемости.
вводят значения следующих параметров в соответствии с дацными в д.1 Приложения Д:
Значения параметров газовой смеси :

_ молярЕые доли компонептов (О%);

- плотность гtва при стандартных условиях 1кг/м3);
- температуры ("С);
- абсолютного давления (МПа);
считывают из расходомера с по\{ощью сервисного прогрalммного обеспечеция с экранаПК или не'.осредственно с расходо'Iера значения поЪбф"ц""пru сжимаемости и/или

плотности.
Рассчитывают отЕосительнуо IIогрешЕость вьгIисления коэффициента сжимаемости

газа в процентах по формуле

6, = 
Z"':-Zp"' . 1ggo7o, (i0)- Zркч

или вычислеЕия плотности в процентirх по формуле
бо = Щ.rOо%, (11)' Ррасч

где Zuo," И Puo," - отображенное на индикаторе иJIи мониторе ПК значецие
коэффициента сжимаемости и плотности газа;

Zpu..r И Рр"." - расчетное значение коэффициента сжимаемости и плотности газа,
рассчитанное по соответств)rтощим нормативIIым документам (контрольные зЕач9ния дJIягост з0319.2-2015 кГаз природньй. Методы расчета физическn.х- свойств. Вы.шсление
физических свойств на основе данЕых о плотности при стацдартньrх условиltх и содержании
азота и диоксIлда углеродаD приведены в ГоСт з03 l9.2_201 5).

Опредеlrение относительной погрешности расхOдомера проводится для комбинаций
значений параметров, приведенных в таб.цице А.1 Приложения А.

Результат считают положительным] если поJrучснные погрешности находится в
пределах + 0,01 0%.

10.6 Подтверждениесоответствияметрологическимтребованиям
Процедуры обработки результатов измерений, пощленньIх при определении

N{етрологических характеристик. и критерии принятиJ{ поверителем решения по
подтверждению соответствия средства измерений метрологическим требованиям, установлены
в п.п.10.1 , 10.2, 10.3, l0.4, 10.5 настоящей методики.

11 Оформление результатов поверки
11.1 Результатыповеркиофорrtляютсяпротоколамипроизвольной формы.
1,1-2 Знак поверки ставится в сI]идетельство о поверке 1при заявлении).
11.з При положительньн резупьтатах поверки расходомер призцают годным к

применению, оформляют свидетельство о поверке (при заявлении) в соответствии с Приказом
Министерства промышленности и торговли РФ от 31 лlюllя 2О2О г. J,Ф 2510 <Об 1твержденииПорядка проведеItия поверки средств I1змерений, требования к знаку поверки и солсржанию
свидетельства о поверке) и передают сведениJ{ в информационный фонд. Также указьтвается в
каком подчиаIrазоне объемного расхода t аза поверен расходомер.11.4 [,iсли расходоплер по рез),-lь'ат.rм поверки признан непригодным к цримеЕению
tsыписывают извещение о непригоднос ли к применению (при заявлении) в соответствии с
ГIриказом МиIrистерства промыш.ценности и торговли РФ от 31 июля 2о2О г. Ns 2510 (об
\,тверждепии Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку хOtsерки и
содержанию свидетельства о поверке) и передают сведения в информационньй фонд.
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Прилохение А
(обязательное)

Тестовая комбинацпя параметров для определепия относптельпой погрешпости
прп вычислении объемного расхода и объема газа, прпведенного к стаIцартным

условиям, массового расхода п массы газд

Комбинашя A.l По ГоСТ 30319.2-2015 смесь J{Ъ2.

вводимые значения
z по ГоСТ р, кг/мЗ

t, "с
rr-l aocl

(МПа)
-2з,|5 0,1 0,99б4 0,957б
76,85

,l,5 0,9284 55,056

состав газа:
азот
.щоксида углерода
Плотность при 0,101325 МПа и 293,15 К:

5,7 мол. 7о

7 ,6 мол. Yо

0,8263 кг/мз
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